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 قسم الهندسة الكهربائية

 
 (1قوى كهربية ) -1ك هـ 

دساست حصًيى وأداء انخطىط انهىائيت نُمم  -ححهيم ػُاصش ويكىَاث يُظىيت انمىي انكهشبيت -يمذيت ػٍ َظى انمىي انكهشبيت

دساست احزاٌ  -دساست وححهيم يىنذاث انمىي انكهشبيت انخزايُيت -دساست وححهيم يحىلاث انمىي انكهشبيت -انمذسة انكهشبيت

 -دساست حأثيش حزبزب اندهذ ػهً إحزاٌ يُظىيت انمىي انكهشبيت -يُظىيت انمىي انكهشبيت باسخخذاو حزو بشايح انكًبيىحش
 .شوَياث انمىي انحذيثتححسيٍ أداء يُظىيت انمىي انكهشبيت باسخخذاو ػُاصش إنكخ

 

 رياضة -2ك هـ 
 -  State space  ًثيمح  - انخحهيم انشلًً -Eigen Value حطبيماث ػهً  -انؼًهياث الاساسيت ػهً انًصفىفاث -يمذيت

 .دوال يشكبت و حطبماحها انهُذسيت -يؼادلاث حفاضهيت خزئيت -Lyapunovحطبيماث هُذسيت بطشيمت 
 

 (1ضغط عالى ) -3ك هـ 
 -الأرضي و الخط معاملات حساب  -فات التمييدية نيالتصو نقؿ وط الناتجاىات خط - لنقؿ التيار المتردد  EHVعف قدمة م

–راديو التدخؿ  - السمعية  فقداف الطاقة والضوضاء- انحسابات التيار النبضي والتردد لمكور  -الموصلات  فىتدرجات الجيد 
 والساكنة. العابرة نظرية الموجات - EHVلمجالات المغناطيسية والساكنة لخطوط  ا
 

 (1الكترونيات الجوامد ) -4 ك هـ
نماذج الترانزستور  – PNالنموذج الاستاتيكي والديناميكي لمموحد  – PNنظرية الموحد -خصائص وفيزيئات اشباه الموصلات 

 MOSأنواع الترانزستور ذو التأثير المجالي  – MISالموحد  – MSأنواع  الموحد  –منطقة التشغيؿ الآمف  –ثنائي القطبية 
 . OPTOالمكونات الالكترونية لػ  –MESFET'S –وأنواعو  JEFTرابطة الترانزستور المجالي  –

 

 شبكات القوى الكهربية -5 ك هـ
- اءخطالاتحميؿ  -فصؿ الحمؿطريقة تدفؽ  -ةنعامنموذج الم– نموذج المعاوقة–حسابات الشبكة -عف شبكات القوى مقدمة

 .أنظمة الطاقةحالة تقدير  -استقرار النظاـ الكيربائي

 

 أشباه الموصلات -6 ـك ه
توصيمية  - كثافة النواقؿ - معادلة الحركة لمنواقؿ -فجوة الطاقة  - بمورات أشباه الموصلات- ت اشباه الموصلاتئافيزي

-العيوب البمورية، الثوابت البمورية، معاملات ميلار -التركيب البموري  خواص وصمة شبو الموصؿ - الكيرو حرارية-الشوائب
 المتصؿ الثنائي وتطبيقاتو.-PN خصائص وصلات- تطعيـ أشباه الموصلات
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 تصميم الدوائر الفعالة -7 ـك ه
 ححهيم -انًماسَاث   -يكبش انؼًهياث  حصًيى - حهت انىاحذةشراث انً ًكبشاثوان خياسان يشايا -انًخكايهت  انذوائش اخهزة ت ًَزخ

 .انبياَاث يحىلاث - انًخمطؼتانزيٍ  إشاساث - خهاًَزخانضىضاء و

 

 (1نظرية كهرومغناطيسية ) -8 ـك ه
حؿ لابلاس وبواسوف  - الممفات و الموصلات والسعة - تبادؿ الطاقة الكيربائية والمحتممة- نظريات المجالات الكيربائية

الحؿ التحميمي لمعادلة الموجة في المستوى الديكارتي، -موجات المستوىانتشار  - المجالات المتفاوتة الزمف - المعادلات
 .تطبيقات لممشاكؿ المعروفة الحدود المشتركة التوجيو -ألآسطواني والكروي

 

 تصميم الدوائر الرقمية -9 ـك ه
الدوائر - الزمنيالتأخير  - CMOSتكنولوجيا معالجة - MOS Transistorنظرية  - مقدمة في الدوائر الرقمية المتكاممة

 .تصميـ الدوائر المتسمسة - تصميـ الدوائر التوافقية - المحاكاة
 

 (1ألآت كهربية ) -11 ـك ه

التيار نمذجة الآلات  -  التيار المتدرددنظرية تشغيؿ آلات  - ةالدوار أساسيات الآلات الكيربائية  - مقدمة الآلات الكيربائية
 -  التيار المتدرددتطبيؽ آلات  -التيار المتدردد أنواع خاصة آلات  -التيار المتدردد لات لاالأداء الديناميكي  -المتدردد 

الأمثمة العممية لمسيطرة  -التيار المتدردد طرؽ السيطرة عمى الآلات و دراسات مقارنة  -التيار المتدردد أساسيات التحكـ للآلات 
 .التيار المتدردد عمى الأجيزة

 

 (1اتصالات ) -11 ـك ه

العينات  -في الاتصالات  DSPالوقت والتطبيقات التي تستخدـ  لنظـ منفصمة ا -     DSP مقدمة رات منفصمة في الوقت وإشا
الشبكات الرقمية: لمحات عف نظـ -  حويؿ: الاستقرار والعلاقة السببيةالتأنظمة  تحميؿ –التعمـ ات وطرؽ خوارزمي -Zوتحويؿ 

 .التكيؼالمحاكاة والنمذجة باستخداـ مرشحات  -السريع  رتحويؿ فوريي   - IIRلمحات عف نظـ  - FIR ومعمومات 
 

 آلات حاسبة -12 ـك ه

عمى المعالجات  اهعيوتوز  قاتيالتطب ـيطرؽ تقس - ARMالتعرؼ عمى معالجات اؿ  - مقدمة فى الحاسبات متعددة المعالجات
المعالجات  ـيتصم - المختمفة اتيالخوارزم ـيومحاكاة نظـ تصم برمجة - عيوالتوز  ـيالتقس اتيخوارزم ريوتقد حساب - المختمفة
 .يوالمعالجات الغير المتشاب ـيتصم -يو المتشاب
 (1لي )آتحكم  -13 ـك ه

انخمذيى،  -الاسخمشاس سود  -ححهيم انخاثيش انهحظً   –ُظى انًيكاَيكيت ان -State-spaceانًُزخت في  -يمذيت نُظى انخحكى 

 .polesوضغ  – وانًلاحظتانخحكى،  -State spaceححهيم َظى انخحكى في  -PIDيخحكى  -وانخأخيش، حؼىيض  انخمذيى وانخأخيش 
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 شبكات الاتصالات الكهربية -14 ـك ه

 - طبقات أنواع - الشبكات أنواع - البروتوكولات أنواع - الاتصالات مكونات نظاـ - في شبكات الاتصالات الحديثة مقدمة
 .أمف الشبكات - اتصاؿ أجيزة - التوزيع استراتيجيات

 

نتشار موجات -15 ـك ه  هوائيات وا 
اليوائى ذو السمؾ  - ميوائى باستخداـ الدواؿ المساعدةحساب المجاؿ الكيرومغناطيسى ل - الخصائص الأساسية لميوائيات

اليوائيات واسعة النطاؽ الترددى وتقنيات توليؼ  - مصفوفات اليوائيات - ذو الرقائؽ الشريطية الدقيقةائى اليو  - الخطى
 .قياسات اليوائيات - تصغير اليوائيات - المعاوقة

 

 أساليب الأداء الأمثل -16 ـك ه
 تقيدات اساليب الاداء الامثؿ- خرج التغذية العكسية الأمثؿ – الخطيةالبرمجة  -مقدمة عف تقنيات اساليب الاداء الامثؿ 

 -تطبيقات تقنيات التحسيف  -ايمينوي الطاقة فى تعظيـ الربح  : لمتحسيف الشروط الاولية  -وتقنيات المضاعؼ لاغرانج 
 .سرب جسيمات التحسيف -الخوارزميات الجينية  -تصميـ جاوس التربيعي الخطي  –في تقنيات التحسيف العامة الخوارزميات 

 

 الكترونيات صناعية -17 ـك ه

الكترونيات أجيزة  - الساكنةمفاتيح ال -نبض الرنانة  مبدلات -  DC-DCمحوؿ  -مقدمة عف الإلكترونيات الصناعية 
 -التيار المستمر محركات  -الثايرستور و تقنيات المبدلات  - التيار المتدرددمتحكـ فولت –إمدادات الطاقة  - جوامدال

 . PWMمبدلات
 

 نظم كثيرة المتغيرات -18 ـك ه
 - حدود الأداء في النظـ متعددة المدخلات ومتعددة المخرجات - مقدمة في نظـ التحكـ متعددة المتغيرات -الجبر الخطى 

التصميـ  - القابمية لمتحكـ والقابمية لممشاىدة  - الاستقرار في نظـ التحكـ متعددة المدخلات والمخرجات ذات التغذية المرتدة
 .التصميـ بطريقة "جاوس" الخطية التربيعية - "نيكوست"بتقنية 

 

 (1لغة برمجة الحاسب المتقدم ) -19 ـك ه
 المصفوفات الاحادية والثنائية الابعاد -الدواؿ والحمقات التكرارات المتداخمة  -الثوابت والمتغيرات   -  ++Cمقدمة عمى لغة 

 .الاجراءات والموشرات وتطبيقات ىندسية -
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 مقرر إختيارى  -21 ـك ه
 يحدد لكؿ طالب بمعرفة المشرؼ.

 
 (2قوى كهربية ) -21 ـك ه

قدرة ال –الضوئية  صفوفات الخلاياتحميؿ م -مواد الخلايا الشمسية وخصائصيا  - فوتوفولتيةتاريخ أنظمة متكاممة ال -مقدمة 
الحد الأقصى لتعقب نقطة قوة لتوربينات الرياح  -تصميـ توربينات الرياح و  أداء – حركة الخلايا الفوتوفولتيةلتعقب  القصوى
 .نظـ الرياحو  فوتوفولتيةالدراسات حالة  - الصغيرة

 

 طرق حساب -22 ـك ه
تطبيؽ   -التنصيؼ  طرؽ  - حاسبال باستخداـ  لمعادلات غير الخطيةاطرؽ حؿ   –الطرؽ العددية في نظـ القوى الكيربية 

 .ىندسة القوى الكيربيةمبيوتر في حزمة البرامج الجاىزة لمك

 

 (2ضغط عالي ) -23 ـك ه
خصائص العزؿ  - انخي ححذثها ػًهياث انمطغ وانىصم  EHV اندهذ انؼانً في أَظًت - منياالحماية طرؽ و  صواعؽال

 فائؽ. الجيد ال ناقلات  –ومعدات مخبرية   EHVاختبار  -القوى والجيد الفائؽ  جيد تردد التحكـ في -البعيد  يوائىال لفجوات
 

 (2الكترونيات جوامد ) -24 ـك ه
 –والأجيزة ذات العلاقة غف تأثير  - موحدات  Tunnel –IMPATTأجيزة  -مقدمة عف الاجيزة ذات القدرة العالية

- وتطبيقاتيا والميزر موحدات الباعثة لمضوءال– القوىالثايرستور وأجيزة - تطبيقية لمحالووالأجيزة ال الاكترونيات العابرة
 .الحساسات وانواعيا– الفوتوفولتيةخلايا الو ضوئية ال اتالاستشعار 

 

 تحويل الطاقة -25 ـك ه
تصميـ وتحميؿ عناصر ومكونات منظومة القوى  - مقدمة عف أنواع وصور الطاقة، ومصادر الطاقة التقميدية والمتجددة

دراسة تحويؿ  - طاقة المد والجذر إلى طاقة كيربيةدراسة تحويؿ  - الفوتوفولتية باستخداـ حزـ حديثة مف برامج الكمبيوتر
استخداـ الطرؽ الحديثة في  - الطاقة الشمسية الحرارية إلى طاقة كيربية باستخداـ الطرؽ الحديثة المعتمدة عمى الكمبيوتر

 يات تحويؿ الطاقةدراسة اقتصاد - دراسة تحويؿ طاقة أمواج البحار إلى طاقة كيربية - تحويؿ طاقة الرياح إلى طاقة كيربية
دراسة الطرؽ الحديثة المستخدمة في تحويؿ  - دراسة خلايا الوقود واستخداماتو في تحويؿ الطاقة المتجددة إلى طاقة كيربية

 .حرارة باطف الأرض إلى طاقة كيربية
 
 
 



MINIA UNIVERSITY 

Faculty of Engineering 

 

 جامعـــــــــــة المنيـــــــــا 

 كليــــــــة الهندســــــــــة

 

 درجة الماجستيرررات ـــمق

 

 
- 54 - 

 (2نظرية كهرومغناطيسية ) -26 ـك ه
مجالات ال – القيمة ةحدودم مشاكؿذات ال الشحنات الساكنة – الفراغفى مواد  الكيربائيةمجالات ال -مجالات الكيربية الساكنةال

 - الكيرومغناطيسية انتشار الموجات -حميا و  معادلات ماكسويؿ - وأجيزة، مواد المغناطيسية ىالقو  -الساكنة  المغناطيسية
 .FEM عف طريؽ ةالمغناطيسي تالمجالا حؿ - FEM عف طريؽ الكيربائية مجالاتال حؿ - نقؿ خطوط

 

 دوائر رقمية -27 ـك ه
الاجيزة القابمة   -عدادات، وحدة الذاكرة ال، المسجلات    -المنطؽ المتسمسؿ المتزامف وغير المتزامف  -منطؽ التوافقية -مقدمة 

 .المتكاممةالرقمية الدوائر -مكمبيوتر المكونات الاساسية ل  – الدقيقة معالجاتلممقدمة  -لمبرمجة 
 

 قياسات كهربية الكترونية -28 ـك ه
ة يالقياسات الرقم -الرقمية إلى التناظرية و التناظرية إلى الرقمية  الإشاراتتحويؿ  مراجعة دوائر المنطؽ- رقميةالمقياسات لمقدمة 

ومحولات الطاقة  عدادات -قياس كميات غير الكيربائية   -.والزاويةتردد لمالقياسات الرقمية  - والطاقة والتيارمجيد والمقاومة ل
 .الرقمية جيزةتطبيقات الا -وتطبيقاتو Oscilloscopeأساسيات  - .الالكترونية

 

 محركات متغيرة السرعة -29 ـك ه

انخحكى في  - تغُاطيست انًدائً  انخحكى في انًحشكاث - تًخزايُانانخحكى في انًحشكاث  - ىيتفي انًحشكاث انحث نخحكىا  -يمذيت 

 .انخياس انًخشدد انخبادنًحشكاث يانخحكى في سشػت  - تانذائً تانًغُاطيسخياس انًسخًش رو يحشكاث ان

 
 (2آلات كهربية ) -31 ـك ه

حطبيك انًكىَاث  - التيار المتدرددأساسياث يحشكاث آلاث  -  انمىيانكخشوَياث يكىَاث  -الآلاث انكهشبائيت  تًَزخ أساسياث

   آلاث أَىاع خاصت يحشكاث - التيار المتدردد  آلاث  بُاء يحشكاث - التيار المتدرددفي ححىيش يحشكاث  مذسةالإنكخشوَيت ان

دساساث يماسَت  - التيار المتدرددلآنت يىثىلت نبذايت حشغيم طشق  -انخياس انًخشدد  انخشغيم انهحظً لالاث   - التيار المتدردد

التيار أخهزة خحكى فً يحشكاث الأيثهت انًيذاَيت انؼًهيت نه - انخشغيم انهحظً خلال  التيار المتدرددنطشق انسيطشة ػهً الآلاث 
 .المتدردد

 

 (2اتصالات ) -31 ـك ه
 الترميز  واتقنو نظرية المعمومات  -عناصر التحكـ العصبي  -تحميؿ الاشارات العشوائية - تحميؿ الإشارات القطعية  -مقدمة 

 .تلاشى القنوات-انتشار الطيؼ  - تحميؿ ارتباط الاتصالات 
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 عمميات عشوائية -32 ـك ه
 - اخخزال سلاسم ياسكىف -ٌ احزسلاسم ياسكىف في الا -سلاسم ياسكىف  -انؼًهياث انؼشىائيت  –مراجعة مبادئ الاحتمالية 

  .ًَزخت انخحكى في انخذفكبشوحىكىل  -صفىف ححهيم ان -سلاسم ياسكىف انذوسيت 
 

 (2) يتحكم أل -33 ـك ه

   -َظى ثابخت انىلج انخطيت،  Liapunovححهيم الاسخمشاس  -ححهيم الاسخمشاس  Liapunov - يمذيت لأَظًت انخحكى غيش انخطيت

 ببشَايححم يشاكم انخحكى الأيثم يٍ انذسخت انثاَيت  -انخحكى الأيثم يٍ انذسخت انثاَيت  - َظًت انخحكى لاانًُىرج انًشخؼي 

MATLAB. 
 

 نظم هندسية -34 ـك ه
المصفوفات والفراغ الخطي والنظـ  - مقدمة في تمثيؿ النظـ باستخداـ متغيرات الحالة - مقدمة في تقنيات النطاؽ الزمني

 الأشكاؿ النمطية لتمثيؿ النظـ الخطية - متغيرات الحالة لمنظـ المتقطعة - متغيرات الحالة لمنظـ المستمرة - الخطية
 .وحيدة الخرج –الدخؿ  المتحكمات لمنظـ وحيدة

 

 رقصأجهزة الموجات المتناهية ال -35 ـك ه
لدائرية لمموجات الحاملات المستطيمة وا - خريطة سميث - نظرية خطوط النقؿ - مقدمة عف نظرية الكيرومغناطيسية

مرشحات الموجات متناىية  - وائر رنيف الموجات متناىية القصرد - تطابؽ والتوليؼ لممعاقة الكيربيةال - الكيرومغناطيسية
دوائر الخمط لمموجات متناىية  - مذبذبات الموجات متناىية القصر - يـ مكبرات الموجات متناىية القصرتصم - القصر
 القصر.

 

 النظم غير الخطية -36 ـك ه

 اتخوارزمي -  الرقميةمعالجة الاشارات أنواع الشبكات العصبية وتطبيقاتيا في  -الشبكات العصبية الاصطناعية  مقدمة عمى 
المحاكاة والنمذجة -الشبكات العصبية متعددة الطبقات وتطبيقاتيا  -بنية الشبكة العصبية لالعناصر الأساسية  -التعمـ  

 .باستخداـ الشبكات العصبية

 
 التحكم فى نظم القوى الكهربية -37 ـك ه

ححهيم حانت  – كًذيُاييانالاسخدابت ححهيم - َظًت انخحكىانحانت لاوصف  - انكخهت ويخططاثدانت انُمم   :ُظى انخطيتان-يمذيت 

 .دساساث حانت-انخحكى الآني فً  بشايح انًحاكاة  - حصًيى انًخحكى رو انخغزيت انؼكسيت–اندزس 
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 آلات كهربية خاصة -38 ـك ه
 –محرؾ التخمؼ المغناطيسى  –معاوقة المغناطيسية الالمحرؾ الفتحى ذو  –محركات الحثى الخطى  –محركات القفزة  -مقدمة

ذو  لداتالمو  -محركات التيار المستمر ذو المغناطيسية الدائمة  –محركات التيار المتردد المزودة بممفات تيار مستمر 
 الموصلات فائقة التوصيؿ.

 

 (2لغة برمجة الحاسب المتقدم ) -39 ـك ه
  MATLAB أساسيات  - MATLABبيئة  - MATLABىيكؿ البرنامج  - أجيزة الكمبيوتر وأساسيات الحوسبة

 MATLABالتخطيط باستخداـ  -المتغيرات، العمميات الحسابية، وظائؼ الرياضيات، وظائؼ الإدخاؿ / الإخراج 
 

  يختيار امقرر  -41 ـك ه
 يحدد لكؿ طالب بمعرفة المشرؼ.
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Electrical Engineering 

 

EE1- Electrical Power (1)  

Introduction to electrical power systems - analysis of elements and components of 

the electrical power system - study of the design and performance of overhead 

lines for transfer electrical power - study and analysis of electrical power 

transformers - study and analysis of electrical power synchronous generator - study 

of electrical power system equilibrium using software packages  - study the impact 

of the fluctuation of voltage on the equilibrium of electrical power system - 

improve the performance of the electrical power system using elements of modern 

power electronics. 

 

EE2- Mathematics 

Introduction - basic operations on matrices - applications to eigenvalue- digital 

analysis - representation of state-space - engineering applications using lyapunov 

method - partial differential equations -  complex functions and its  engineering 

application. 
 

EE3- High Voltage (1) 

Introduction to EHV AC transmission -Transmission line trends and preliminaries 

-Calculation of line and ground parameters-Voltage gradients of conductors -

Corona effects—I : Power loss and audible noise - Corona effects—II : radio 

interference- Electrostatic and magnetic fields of EHV lines - Theory of  travelling 

waves and standing waves. 

 

EE4- Solid State Electronics (1) 

 Properties of semiconductors – Fabrication techniques of PN junction-Static and 

dynamic model of PN junction- Analysis of p-n junctions -PN junction and its 

applications- Bipolar and FET transistors – MOSFT transistors- MESFETs and 

MODFETs. Optoelectronic devices. 

 

EE5- Power system networks 

Introduction- Network Calculations- Admittance Model- Impedance Model - 

Decoupled Load Flow Method- Fault Analysis- Power System Stability- State 

Estimation of Power Systems. 
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EE6- Semiconductors 

Semiconductors physics - properties of semiconductors - Semiconductor crystals - 

Energy gap - Equation of motion - Carrier transport models and  current  

equations- Fermi Level at Equilibrium - Impurities connectivity - Electronic states 

in semiconductors -Electro-thermal - Semiconductor crystal structure – Millar 

factor- Crystal defects - Doping of semiconductors - Characteristics of  PN 

junction -PN junction and  its applications.  

 

EE7- Design of active circuits 

Integrated circuits devices and modeling - Current mirrors and single stage 

amplifiers - Op-amp design – Comparators - Noise analysis and modeling -

Discrete time signals- Data converters. 

 

EE8- Electromagnetic theory (1) 

Introduction to electromagnetic fields - Electric field theories- Energy exchanges 

& electric potential - Current, conductors & capacitance - Solution of Laplace & 

Poisson equations - Time varying fields- Propagation of plane waves-Analytical 

solution of the wave equation in Cartesian, cylindrical and spherical coordinate 

systems. Applications to common boundary value problems (guidance, resonance, 

scattering and radiation).  

 

EE9- Design of digital circuits 

Introduction to digital integrated circuits - MOS transistor theory- CMOS 

processing technology - Time-delay - Circuit simulation - Combinational circuit 

design – Sequential circuit design.  

 

EE10- Electrical machines (1) 

Introduction to electrical machines - Basics of rotating electrical machines - 

Theory of operation of AC machines - Modeling of AC machines - Dynamic 

performance of AC machines - Special types AC machines - Application of AC 

machines - Control basics for AC machines - Comparative studies for control ways 

of AC machines - Practical field examples for control on AC machines. 
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EE11- Communication (1) 

Discrete-time signals & DSP( Introduction)-Discrete-time systems and applications 

using DSP in communications-Sampling & The Z-Transform-Least mean 

algorithm and learning techniques-Transform analysis of systems: stability and 

causality, Unit sample response for rational system functions & frequency response 

for rational system functions- Digital networks: structures for FIR Systems & 

structures for IIR systems -The DFT & The Fast Fourier Transform - 

Simulation and modeling using adaptive filters. 

 

EE12- Calculators 

Introduction to computing multiprocessor- Recognize the ARM processors - 

Methods of dividing applications and distribute on different processors - 

Calculation and estimation algorithms of partition and distribution -Programming 

and simulation systems- Design of similar processors– Design of different 

processors.  

 

EE13- Control (1) 

Introduction to control systems - Modeling in state space - Mechanical systems 

Transient and state space response analysis ( 1st, 2nd Orders) - Routh’s stability 

Criterion - Lead, Lag, Lead-Lag compensation - PID Controllers - Analysis of 

control systems in state space - Controllability, Observability - Pole placement. 

 

EE14- Electrical communication networks 

Introduction - Communication system component - Types of protocols - Types of 

networks - Types of layers - Distribution strategies - Connectivity devices - 

Network security. 
 

EE15- Antenna and wave propagation 

 Fundamental parameters of antenna - Antenna electromagnetic field calculation 

using the auxiliary potential functions - Linear wire antenna - Microstrip antenna -  

Antenna arrays - Broadband antennas and matching techniques - Antenna 

miniaturization - Antenna measurements.  

EE16 - Optimizations 
Introduction to optimization techniques- Linear programming -Constrained 

optimization And Lagrangian multiplier techniques-First-Order condition: Profit 
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maximization at Illinois Power- Applications of optimization techniques - General 

and evolutionary algorithms in optimization techniques - Introduction To 

minimization- Least squares 1- Genetic algorithms. 

 

EE17- Industrial Electronics 

Introduction of industrial electronics - DC-DC converter - Resonant pulse 

converter - Static switches - Solid state devices - Power supplies - AC voltage 

controller - Thyristors commutation techniques - DC drives - PWM inverter. 

 

EE18 Muli-variable Systems 
Linear algebra - Introduction to multivariable control systems - Performance limits 

in multi-input multi-output systems - Stability control in multiple inputs and 

outputs systems with feedback - Controllability and observability- Design 

technology using "Nyquist" - Design of least square method by "Gaussian”. 

 

EE19- Advanced programming (1) 

Introduction to C + + language - Constants and variables - Functions, nested loops 

and iterations – One and two dimensional matrices - Procedures and pointers - 

Engineering applications 

 

EE20- Selective topic 

It is determined by the supervisor. 

 

EE21 - Electrical power (2) 

Introduction - History of photovoltaic integrated systems -Solar cell materials and 

their characteristics - Photovoltaic array analysis - Maximum power point tracker 

for photovoltaic system - Wind turbine performance and design - Maximum power 

point tracker for small wind turbines - Case Studies of PV/Wind Systems. 

 

EE22- Mathematical Methods 

Numerical methods in electrical power systems - Using the computer solution of 

nonlinear equations - Bisection methods -Application of computer software 

package in electrical power engineering. 
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EE23- High voltage (2) 

Lightning and lightning protection –Over-voltages in EHV systems caused by 

switching operations -Insulation characteristics of long air gaps - Power-frequency 

voltage control and over-voltages - EHV testing and Laboratory equipment- extra 

high voltage cable transmission 

 

EE24 Solid state electronics (2) 

Tunnel devices-IMPATT diodes-Transferred electron and real space-Transfer 

devices-Gunn Effect and related devices-Thrusters and power devices-LEDs and 

lasers- Photo-detectors and Solar Cells- Sensors. 

 

EE25- Energy conversion 
Introduction of the energy types  , conventional energy sources and renewable - 

Design and analysis of elements and components of photovoltaic power system 

using the modern packages of computer programs - Study of energy conversion 

tidal energy to electrical - Study the conversion of solar thermal energy to 

electrical energy by using modern methods based on computer - Using of modern 

methods to convert wind energy into electrical energy - Study of sea waves energy 

conversion to electrical energy - Study of the economics of energy conversion - 

Study of the fuel cell and its uses in converting renewable energy to electrical 

energy - Study of modern methods used in converting geothermal energy to 

electrical. 
 

EE26- Electromagnetic theory (2) 

Electrostatic fields - Electric fields in material space - Electrostatic boundary value 

problems- Magneto static fields - Magnetic forces, materials, and devices 

Maxwell's equations and their solution - Electromagnetic wave propagation- 

Transmission lines - Solution of electric fields using FEM- Solution of magnetic 

fields using FEM. 

 

EE27- Digital circuits 

Introduction - Combinational logic - Synchronous and asynchronous sequential 

logic - Register, Counters, and the memory unit - MSI and PLD Components 

Introduction to microprocessors - Computer architecture - Digital Integrated 

Circuits. 
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EE28- Electrical and electronic measurements 
Introduction to digital measurements - Logic circuits review - Analog to digital and 

digital to analog signal conversions - Current, voltage, resistance and impedance 

digital measurements - Power and energy digital measurements -Frequency and 

phase digital measurements -  Measurement of non- electrical quantities - 

Electronic counters and transducers - Fundamentals of oscilloscopes and its 

applications - Applications of the digital instruments. 
 
EE29- Variable speed motors 

Introduction - Induction motor control - Synchronous motor control - Permanent 

magnet motor control - Permanent magnet dc motor control - Speed control of AC 

commentator motor. 

 

EE30- Electrical machines (2) 

Basics of electrical machines modeling - Power electronics components - Basics of 

AC machines drives - Application of power electronic components in modulating 

of AC drives - Construction of AC machines drives - Special types AC machines 

drives - Transients operation of Ac machines - Robust methods for AC machine 

starting - Comparative studies for control ways of AC machines during transients 

conditions - Practical field examples for control on AC machines drives systems. 

 

EE31- Communication (2) 

Introduction -Deterministic signal analysis - Random signal analysis -Elements of 

neural control - Information theory and channel coding - Communication link 

analysis - Spread spectrum - Fading channels. 

 

EE32- Random processing 

Review of fundamentals of probability- Random processes - Markov chains - 

Markov Chains at Equilibrium - Reducible Markov Chains - Periodic Markov 

chains - Queuing analysis - Modeling traffic flow control protocols. 
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EE33- Automatic control (2) 

Introduction to nonlinear control systems - Liapunov stability analysis - Liapunov 

stability analysis of linear, time invariant system -  Model reference control 

systems - Quadratic optimal control - Solving quadratic optimal control problems 

by MATLAB. 

 

EE34- Engineering systems 

Introduction to the techniques of the time response  - Introduction to the 

representation of systems using state variables - Matrices and linear systems - State 

variables for continuous systems - State variables for discrete systems – traditional  

representation of linear systems - Controllers for and single input - single output 

systems. 

 

EE35- Microwave devices 

Introduction to electromagnetic theory - Transmission line theory - Smith chart - 

Rectangular and circular waveguides - Impedance matching and tuning - 

Microwave resonators - Microwave filters - Microwave amplifier design - 

Microwave oscillators - Microwave mixers.  

 

EE36- Non-Linear systems 

Introduction of artificial neural networks - Types of neural networks and 

applications in DSP and in communications - Back-propagation algorithm and 

learning techniques- Basic elements of the neural network and structure - Multi-

layer neural networks and its applications - Simulation and modeling using neural 

networks. 

 

EE37- Power system control 

Introduction-Linear systems: Transfer Functions and block diagrams -State-Space 

description of control systems- Dynamic-response analysis - Root-Locus analysis- 

Feedback controllers design- Automatic control simulation software - Case studies. 

 

EE38- Special electrical machines 

Introduction - Stepper motor - Linear induction motor - Switching reluctance 

motor -Hysteresis motor - Special commentator machines - Permanent-magnet DC 

motors - The superconductivity generator. 
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EE39- Advanced programming (2) 

Computers and computing fundamentals - MATLAB program structure - 

MATLAB environment - Basics of MATLAB - variables, arithmetic operations, 

math functions, and input/output Functions -Plotting using MATLAB 
 
EE40- Selective topic 

It is determined by the supervisor 


